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1. Identifika¢ni udaje

Néazev stavby: Modernizace a elektrizace trati Hruovany u Brna - Zidlochovice
Stavebni objekt: PS 01-09-01 Zst. Hru$ovany u Brna, spinaci stanice
Stupen dokumentace: Dokumentace skute€¢ného provedeni stavby
Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava Olomouc, (organiza&ni jednotka)
Zhotovitel: SUDORP Brno, spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno
Kraj: Jihomoravsky
Obec: Hrudovany u Brna

Zarizeni tohoto PS je situovano na parcelach:

Cislo parcely Katastralni uzemi Vlastnik
826/1 HruSovany u Brna Sprava zeleznic
826/21 HruSovany u Brna Xella CZ, s.r.o.
862/3 HruSovany u Brna Xella CZ, s.r.o.

2. VSeobecné

Pfedmétem tohoto stavebniho objektu bylo feSeni technologie jednovypinadové spi-
naci stanice SN1. Projekt byl zpracovan v souladu s poZadavky uZivatele (Spravy Zeleznic,
SEE Brno) a investora a projektant(l souvisejicich profesi. Projekt respektuje CSN a souvise-
jici pfedpisy.

3. Rozsah projektovaného zarizeni a pouzité podklady

3.1 Rozsah projektovaného zafrizeni
Tento projekt Fesil technologii jednopdlové vypinacoveé stanice.

Pfedmétem tohoto projektu je:

- jednopdlovy vakuovy vypinac

- kabel vn pro napojeni vypinace na trakéni vedeni, véetné kabelovych soubort a vykopu

- méfici transformator proudu — 100-200/5/5A

- meéfici transformator napéti 27/0,1/0,1kV — 2ks

- rozvadé&c vlastniho napajeni RVS

- oddélovaci transformator 16kVA

- rozvadécg jisténi transformatoru RT

- prechodova skfifn PS

- skfif méfeni RE

- manipulaéni rozvadé¢ DE

- pfipojeni druhého pdélu MTN na stykovy transformator dvéma kabely CHBU 1x35mm?,
véetné kabelovych soubor(l a vykopu

- montaz vySe uvedenych zafizeni v€etné pfipojnic v kobce 25kV

- vnitfni propojeni zafizeni

- ochranné pomucky pro spinaci stanici

- komplexni zkouSky a uvedeni do provozu

- drobné stavebni upravy
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Pfedmétem tohoto projektu nebylo:

- Vlastni domek spinaci stanice — viz SO 01-15-03

- Trakéni odpojovace a uchyceni kabelu na stozarech TV — viz SO 01-01-03

- Kabelové propojeni vypinace v kiosku s trakénimi odpojovadi — viz SO 01-01-03

- Ukolejnéni uzemnéni spinaci stanice pres prurazku na kolej vodi¢em FeZn fi 10 v PVC —
viz SO 01-01-02

- Uzemnéni pro pfipojeni armovani domku a ekvipotencialni prah okolo spinaci stanice —
viz SO 01-06-08

3.2 Pouzité podklady
e Predchozi stupen projektové dokumentace ve stupni ,Projekt* zpracovany firmou SUDOP
Brno, s r.o.
e Podklady poskytnuté provozovatelem el. zafizeni
e Pozadavky hlavniho inZenyra projektu a profesnich zpracovatell jednotlivych dil€ich ¢asti
e Zapisy z jednani se zastupci SZDC a ostatnimi zainteresovanymi organizacemi.
Soubor zavaznych a doporuéenych CSN a souvisejicich predpisti
Dokumentace skute¢ného provedeni opravena zhotovitelem
Geodetické zaméfeni skute€ného stavu

3.3 Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory

SO 01-15-03 zst. HruSovany u Brna, spinaci stanice — stavebni ¢ast
SO 01-01-01 zst. HruSovany u Brna, uprava TV

SO 01-06-03 Zst. HruSovany u Brna, Uprava rozvodu nn

SO 01-06-06 zst. Hruovany u Brna, tprava DOUO

SO 01-06-08 zst. HruSovany u Brna, uzemnéni spinaci stanice

SO 01-01-02 zst. HruSovany u Brna, Uprava ukolejnéni

PS 01-05-01 Zst. Hru$ovany u Brna, dopinéni DRT

4. Zakladni technické udaje

4.1. Rozvodné soustavy:
silové soustavy
1 PEN AC 50Hz, 27kV / TN-C
rozvodna soustava v rozvadéci RVS
3 NPE AC 50Hz, 400/230V / TN-S
2DC 110V / IT — pomocné napéti pro ovladaci obvody
2DC 24V |/ FELV — pomocné napéti pro ochrany a PLC

4.2. Ochrana pri poruse :

a) Je provedena podle CSN 61140 ed. 2 a CSN 34 1500 ed.2:

-V soustavé VN 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C — rychlym vypnutim a ukolejnénim a uve-
denim na stejny potencial

b) Je provedena podle CSN 33 2000-4-41 :

-V soustavé NN 3NPE AC 50 Hz, 400V s uzemnénym nulovym bodem (TN-S) je ochra-
na provedena automatickym odpojenim od zdroje podle €l. 411.5 a proudovym chrani-
cem

-V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je ochrana pro-
vedena podle &l. 411.6 s hlidaCem izolaéniho stavu

c) Ochrana pfi poruse je provedena dle CSN 33 2000-4-41 automatickym odpojenim od
zdroje pro obvody FELV v soustavé :

-V soustavé stejnosmérné 24V je ochrana provedena podle ¢l. 411.7

d) Prostfedky zakladni ochrany dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :

- ochrana zakladni izolaci Zivych &asti dle ¢l..A.1

- ochrana pfepazkami nebo kryty dle ¢l..A.2
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- ochrana polohou a zabranami dle ¢l. B

4.3 Zkratové udaje

Vzhledem ke slozitému schématu napajeni a déleni TV (moznost vice konkrétnich schémat
zkratového obvodu) je kontrola technologického zafizeni jednovypinacové spinaci stanice
provedena na maximalni zkratové proudy v TT Bfeclav.

Zkratové poméry na strané 27kV :

Pocatecni razovy zkratovy proud 3,56kA
Nérazovy zkratovy proud 7,83kA
Ekvivalentni oteplovaci proud 3,564kA

V jednovypinacoveé stanici budou hodnoty zkratovych proudd vzdy mensSi nez vySe uvedené.

4.4 Stupen dulezitosti dodavky elektrické energie dle CSN 34 1610
3.stuperi - napajeni sdélovaciho zafizeni, DRT, DOUO, osvétleni a temperovani kiosku

4.5 ZpUsob méreni spotieby elektrické energie

Je provedeno méfeni odbéru kolejisté do Zidlochovic elektromérem napojenym na
MTP a MTN, umisténymi v kobce 27kV. Méfeni je pfipraveno pro moznost zajisténi dopravy
soukromym dopravcem. Vlastni spotfeba objektu je méfena elektromérem v rozvadéci RVS.

4.6 Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-3:

Byly stanoveny odbornou komisi, viz pfiloZzeny Protokol o uréeni vnéjSich vliv{, ktery
je soucasti této technické zpravy.

5. Technické reseni

5.1 Technické feseni pozadavki na interoperabilitu
5.1.1 Zakladni pravni dokumenty a technické predpisy
Technické feSeni tohoto PS je navrzeno v souladu s platnymi pravnimi dokumenty a technic-
kymi pfedpisy. Jedna se zejména o :
Vyhlasky
e Vyhlaska ¢.326/2011 ze dne 3.11.2011 kterou se méni vyhlaska ¢.352/2004 Sb., o
provozni a technické propojenosti evropského zelezni¢niho systému a nafizeni.
e Nafizeni vlady €.133 ze dne 9.3.2005 o technickych poZadavcich na provozni a
technickou propojenost evropského Zelezni¢niho systému, ve znéni pozdéjsich pred-
pisQ.

Z vyhlasek UIC pak plati zejména
o Vyhlaska UIC 796 Napéti na sbéraci.
e Vyhladka UIC 797 Koordinace elektrické ochrany trakénich napéjecich stanic/hnacich
jednotek
e Vyhlaska UIC 798 Integracni intervaly, béhem nichz je mozné provést primeérovani
parametru

5.1.2 Prednostné platné technické normy a predpisy pro navrh tohoto PS
CSN 33 2000-4-41  Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost

ed.2 - Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN EN 50122-1 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 1 : Ochranna opatieni vztahujici se
ed.2 na elektrickou bezpeénost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2 : Ochranna opatieni proti ugin-
ed.2 kdim bludnych proud(, zplisobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

CSN 33 2000-7-707  Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Céast 7 : Pozadavky na zvlastni
instalace nebo prostory. Oddil 707 : Pozadavky na uzemnéni v instalacich pro
zpracovani dat
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CSN 34 2613
CSN 34 2614 ed.3

CSN EN 61557-4

CSN EN 50164-2

Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni — Kolejové obvody a vné&j$i podminky pro jejich
¢innost

Zelezniéni zabezpe&ovaci zafizeni — Pfedpisy pro projektovani, provozovani a pou-
zivani kolejovych obvodu

Elektricka bezpec€nost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym napétim
do 1kV a se stejnosmeérnym napétim do 1,5kV — Zafizeni ke zkouseni, méfeni nebo
sledovani ¢innosti prostfedkd ochrany — Cast 4 : Odpor vodic¢l uzemnéni, ochran-
ného spojeni a vyrovnani potencialu

Souéasti ochrany pred bleskem (LPC) — Cast 2 : PoZzadavky na vodi¢e a zemnice

Ostatni platné normy pouzité pro navrh tohoto PS :

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-42

CSN 33 2000-4-43
ed.?2

CSN 33 2000-4-46
ed.2

CSN 33 2000-4-473

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-54
ed.2

CSN 33 2000-5-523
ed.?

CSN 33 2000-6
CSN 33 3015

CSN 33 3051
CSN 33 3080
CSN 33 3265

CSN 33 3505 ed.2

CSN 34 1500
CSN 34 1610

CSN 34 3085

CSN 37 5711 ed.2
CSN 38 1754
CSN 73 6005

CSN EN 50110-1
ed.2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2
CSN EN 50160 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zaklad-
nich charakteristik, definice

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpecnost-Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeé&nost - Ochrana pred nad-
proudy

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola 46:
Odpojovani a spinani

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpeénost-Kapitola 47:Pouziti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti-oddil 473:Opatfeni k ochrané proti nadproudim
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zaFizeni
- V8eobecné predpisy

El. pfedpisy-El.zafizeni-¢ast 5: Vybér a stavba el. zafizeni-Kapitola 52:Vybér sou-
stav a stavba vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zaFizeni
- Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e

Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Oddil 523:
Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zdsady dimenzo-
vani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi kondenzatory
Elektrotechnické predpisy. Méfeni elektrickych veli€in v dozornach vyroben a rozvo-
dl elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Zakladni poZzadavky na elektrické napa-
jeci a spinaci stanice

Elektrotechnické pfedpisy. Pfedpisy pro elektricka trakéni zafizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych pro-
vozovnach

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym zariadenim
pri poziaroch a zatopach

Drazni zafizeni - KfiZzeni kabelovych vedeni s Zelezni€nimi drahami

Dimenzovani elektrického zafizeni podle u¢inku zkratovych proudu.

Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky - Vzdu$né vzda-
lenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Céast 2: Pfepéti a ochrana pied prepétim
Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribucni sité
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CSN EN 50163 ed.2 Drazni zafizeni — napajeci napéti trakénich soustav

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypod&et proudd
CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV, Cast 1 : VSeobecna pravidla

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro instalaci a zafi-

zeni
TKP — kap.25 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 25 : Protikorozni
v platném znéni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci
TKP — kap.26 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 26 : Osvétleni, roz-
v platném znéni vody nn véetné dalkového ovladani, EQV, stoZarové transformovny vn/nn
TKP — kap.29 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 29 : Silnoprouda

. - provozna zafizeni
,V platném znéni

TKP — kap.30 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 30 : Silnoproudé

. - rozvody vn a soustava 6kV
,V platném znéni

TKP — kap.31 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 31 : Trakéni vedeni
,V platném znéni*

TKP — kap.33 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

,V platném znéni*

TNZ 37 5715 Silova kabelova vedeni celostatnich drah.

Interni predpisy

- Smérnice GR SZDC, s.o0. §.16/2005 Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezniéni
sité Ceské republiky

- Smérnice GR SZDC, s.o. ¢.20/2004 Smérnice k &lenéni naklad(i stavby u Spravy Ze-
lezni¢ni dopravni cesty, statni organizace a zavazné vzory jednotlivych formulafi pro
zpracovani polozkovych a souhrnnych rozpoctu

- Smérnice GR SZDC, s.o. .11/2006 Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich dra-
hach celostatnich a regionalnich (ve znéni zmény €. 1 pfilohy €. 1, uc¢innost od 1. dubna
2012)

- Smérnice SZDC &. 19/2006, &.j. 38562/06-OP ze dne 25.1.2007 ,Standardizace aplikaéniho
SW, format( a zptisobu pfedavani dat v oblasti IT ZDC SZDC*

- SZDC E7 Predpis pro provoz elektrickych pevnych napajecich zafizeni draznich kolejovych
vozidel

- SZDC D1 Dopravni a navéstni predpis a Zména &.1 k pfedpisu SZDC D1 platna od
1.7.2013 — &j.: S25185/2013 — OZRP a Zména &. 2 k predpisu SZDC D1 platna od
14.12.2014 - ¢€.j.: S 287921/2014 — 012

- SZDC D7/2 Organizovani vylukovych &innosti

- SZDC Bp1 Predpis o bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci

- SZDC (CD) S 5/4 Predpis Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

- SZDC E3 Piedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

- SZDC (CSD) SR 112 (T) Staniéni zabezpe&ovaci zafizeni

- SZDC ES8 Predpis pro provoz energetickych zafizeni napajeni zabezpe&ovaciho zafizeni

5.1.3 Zakony a vyhlasky Ceské republiky
Zelezniéni
e zakon ¢&. 266/1994 Sb., o drahach, zména provedena zakonem 377/2009 Sb., obsa-
huje ¢ast Provozni a technickou propojenost Evropského Zelezniéniho systému- tra-
té, které jsou soucasti evropského Zelezniéniho systému musi ve smyslu § 49b spl-
fovat TSI.
e Vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah
e Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky rfad drah
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Stavebni
e Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu
e Vyhlaska 398/2009 Sb., o obecnych tech. pozadavcich zabezpeceni bezbariérového
pouzivani staveb
e Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich
staveb, vSechny pfedpisy ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Vyhlaskou se rusi
vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.
e Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
e Zakon €. 458/2000 Sb. Energeticky zakon
e Zakon €. 127/2005 o elektronickych komunikacich
Zivotni prostiedi

e Zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi

e Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostredi

e Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

e Zakon &. 254/2001 Sb., vodni zakon

e Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpec&nosti a ochrany zdravi
pfi praci.

e VSechny zakony ve znéni pozdéjsich predpisu.

5.1.4 Rekapitulace hodnot dotéenych zakladnich a dalSich zavaznych parametrt dle
§4 vyhlasky €.352 ze dne 20.5.2004 ve znéni vyhl. 326/2011 Sb. o provozni a technické
propojenosti evropského zelezni¢niho systému dotykajicich se technického reseni
tohoto PS:

Prajezdny prirez

Technické feSeni tohoto PS respektuje prijezdny prifez Z-GC. Tento prujezdny prifez podle
CSN 736320 je odvozen od vztaznych kinematickych obrysti vozidla (loznou miru) GC podle
vyhlasky UIC 506.

Mezni hodnoty pro vnéjsi elektromagnetické ruseni 3
Technické feSeni tohoto PS respektuje externi elektromagnetickou kompatibilitu dle CSN EN
50121.

Rekapitulace obecnych pozadavkt na konstrukéni a provozni viastnosti

dle §8 - §12 vyhlasky €.352 ve znéni vyhl. 326/2011 Sb. ze dne 20.5.2004 o provozni a
technické propojenosti evropského zelezniéniho systému dotykajicich se technického
feSeni tohoto PS

Technické feSeni tohoto PS respektuje obecné pozadavky dle §8 - §12 vyhlasky €.352 a dale
§14 vyhlasky €.352, ktery definuje konkrétni pozadavky pro kazdy subsystém.
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Technicka specifikace pro interoperabilitu subsystému ,,Energie transevrop-
ského konvenéniho zelezniéniho systému

Zakladni a dalsi zavazné parametry dle TSI 1301/2014

Napajeci napéti trolejového vedeni

o Elektricka trakéni soustava 25000 V AC

e Jmenovité napéti Un 25000 V AC

e Nejnizsi trvalé napéti Umin 1 19000 V AC

o Nejnizsi kratkodobé napéti Umin2 17500 V AC

o NejvysSi trvalé napéti Umax 1 27500 V AC

o NejvysSi kratkodobé napéti Umax 2 29000 V AC
Poznamka 1:

pouziti omezovacl vykonu na lokomotivé mlze omezit vyskyt niz§iho napéti na trolejovém
vedeni (viz. EN 50388).

Poznamka 2:

doporucené hodnoty pro podpétové vypinani: podpétova relé v pevnych trakénich zafizenich
nebo na palubé draznich vozidel maji byt nastavena od 85% do 95%
Umin 2

Jmenovité a limitni hodnoty napéti odpovidaji CSN EN 50163 ed. 2, CSN EN 50160 ed. 3 a
CSN EN 50388 ed.2.

Kmitocet

Za normalnich podminek musi stfedni hodnota z&kladniho kmito¢tu méfena po dobu 10s,
odpovidat rozsahu vn napajeci sité — u soustav se synchronnim pfipojenim k propojené sou-
stavé :

50Hz £ 1% (tj. 49,5 az 50,5Hz) v 99,5% roku

50Hz + 4% / -6% (1j. 47 az 52Hz) ve 100% doby

Vykon trakéni napajeci stanice
Charakterizace trati se stfidavou trakéni soustavou 25000V, 50Hz AC:
e Typicky dostupny vykon zdroje 12,5-25MW
Vypocet zatiZeni je FeSen v energetickych vypoctech.

Zkratovy proud

Podle vypinaci schopnosti automatického vypinace dané elektrické trakéni soustavy
se urci, zda mohou byt poruchy odstranény automatickym vypinaem hnaci jednotky nebo
nikoliv.

Maximalni hladina napéti pfi zkratu mezi trakénim vedenim a kolejnici:

napajeci soustava 25000V AC, maximalni poruchovy proud, ktery se miize vyskytnout je
15kA, stanoveno vypoétem: Ipmax = 8,1KA.

Poznamka: nové a modernizované hnaci jednotky maji byt vybaveny velmi rychlymi

automatickymi vypinacéi (rychlovypinaci) schopnymi vypnout zkratovy proud v co nejkrat§im
Case.
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Posouzeni podle : ,, TECHNICKE SPECIFIKACE PRO INTEROPERABILITU*
Subsystém ,,Energie”“ konvenéniho zelezniéniho systému

Napéti a kmitocet (TSI ENE bod 4.2.3) : 5
V SpS HruSovany je pouzita pro napajeni odbocné trati na Zidlochovice stavajici stfidava
trakéni soustava 25kV, 50Hz AC - €l. 4 normy CSN EN 50163 ed.2:2005

Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy (TSI ENE bod 4.2.4)
Parametry byly stanoveny energetickymi vypocty, které zohlednuji tratovou rychlost, plano-
vanou kapacitu nakladni a osobni dopravy a topografii napajeného tratového tseku. V ramci
této stavby se jedna pouze o doplnéni spinaci stanice a trakéni vedeni odbocky trati. Vykon-
nost napajeci soustavy se neméni, napajeci stanice v Modficich a Bfeclavi maji pro napajeni
této odbocné trati dostatecny vykon.

Maximalni proud viaku (TSI ENE bod 4.2.4.1)

Napajeci stanice Modfice a Bfeclav se neméni a zaru€uji schopnost dosaZeni stanovené
vykonnosti a umoznuji provoz vlakd o vykonu mensim nez 2MW bez omezeni pfikonu nebo
proudu.

Stiedni uzite¢né napéti (TSI ENE bod 4.2.4.2)

Soucasti této stavby neni vyména napajecich transformator v napajecich stanicich Bfeclav
a Modfice. Energetické vypocty prokazaly, Ze stfedni uzite€né napéti spliuje ¢lanek 8 normy
EN 50388:2012.

Proudova zatizitelnost, stejnosmérné soustavy, stojici vlaky (TSI ENE bod
4.2.5)

Soucasti této stavby je nové napajeci trolejové vedeni, které je navrzeno tak, aby zohledno-
valo limity teploty v souladu s bodem 5.1.2 normy CSN EN 50119 ed.2.

Rekuperacni brzdéni (TSI ENE bod 4.2.6)

Sougasti této stavby je trakéni vedeni, které napaji odboé&nou trat HruSovany - Zidlochovice.
Pfipojeni trakéniho vedeni této odbocky je pfes spinaci stanici. Pfi sepnuti vypinaCe v SpS je
trakéni vedeni napajeno a tim je umoznéno rekuperacni brzdéni s bezproblémovou vymeénou
energie.

Opatieni pro koordinaci elektrické ochrany (TSI ENE bod 4.2.7)

Ochrana pfed zkraty je feSena pomoci zkratové ochrany okamzitym vypnutim vypi-
nace v SpS. Jako ochrana vyvodu je navrzena nadproudova mzikova ochrana ve funkci
ochrany pfed zkratem [>>. Pro blokovani zkratové ochrany je pouzita podpétova ochrana.
Samoginné bude vypina& vypinat pouze pFi poklesu pod 17,5 kV (&l - 10.3 - CSN 33 3505
ed.2). Koordinace elektrické ochrany vyhovuje pozadavkdm kapitoly 11 CSN EN 50388 ed.
2.

Uginky harmonickych a dynamickych jeva ve stfidavych trakénich napajecich
soustavach (TSI ENE bod 4.2.8)

Soucasti SpS neni zafizeni FKZ, které slouzi ke kompenzaci induktivniho jalového vykonu
EHV a omezeni hodnoty napétovych harmonickych emitovanych témito EHV.. Toto zafizeni
je instalovano v napajecich stanicich a v ramci této stavby neni do ného zasahovano.
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Ochranna opatfeni proti urazu elektrickym proudem (TSI ENE bod 4.2.18)
Ochrana proti Urazu elektrickym proudem je dosazena zajiSténim souladu s bodem 4.2 této
technické zpravy.

Provozni pravidla (TSI ENE bod 4.4)

Systém kontroly a Fizeni technologie na SpS HruSovany je uUrovriové zahrnut do systému
dispecerského fizeni ED Brno Maloméfice a ma pfimou navaznost na systémy dalkového
fizeni vyuzivanych ve spojitosti s dispeCerskym fidicim systémem (Ustfedni, dalkové, mistni,
nouzové, rucéni). PFi vypadku napajeni at uz z ddvodu udrzby nebo poruchy je elektrodispecer
opravnén vyhlasit na zakladé predpisu ,SZDC E.6 Predpis pro &innost elektrodispedinki*
preruseni dopravy pomoci elektrické trakce a dopravce musi zajistit nahradni dopravu.

5.2 Popis technického rfeseni

Jednopdlova vypinaCova spinaci stanice ma za ukol pfi poruchach, nadproudech,
prepétich a podpétich na trakénim vedeni mezi Zst. Hru$ovany u Brna a Zst Zidlochovice
chranit vypnutim trakéni vedeni.

V ramci tohoto provozniho souboru je feSena technologie v betonové burice (soucast
SO 01-15-03), ve které bude v oddéleném prostoru umistén jednopdlovy trakéni vypinac
27,5 kV, méfici transformator proudu a dva méfici transformatory napéti s vnitfni pojistkou.

Do buriky bude v ramci stavebniho objektu feSiciho venkovni kabelové rozvody pfi-
vedeno napajeni z rozvadéce zajisténé sité RZS umisténého v rozvodné nn v technologické
budové. Do pfivodu pomocného napéti je v jednovypinacové stanici viazen oddélovaci trans-
formator 16kVA, 04/0,4kV. Z tohoto pfivodu bude napojen rozvadé¢ RVS, ktery zajistuje na-
pajeni spotfeby domku jednovypinagové spinaci stanice a to: 400/231V AC, 110V DC a 24V
DC.

Kiosek spinaci stanice bude opatfen elektroinstalaci (osvétleni a zasuvky 230V a
400V AC) a pfimotopnym panelem s termostatem (temperovani). V domku bude rovnéz
umisténa klimatizace. Osvétleni kiosku, zasuvky a pfimotopny panel s termostatem pro tem-
perovani a klimatizace budou napojeny z rozvadéce R, ktery je soucasti dodavky betonové-
ho domku. Elektroinstalace bude provedena kabely vedenymi po povrchu
v elektroinstalaénich liStach.

V kiosku bude umisténo také zafizeni DRT a zafizeni sdélovaci. Povely a signaly pro
napojeni do DRT budou ukoné&eny s pfechodové skfini PS. Komunikace mezi multifunkénim
terminalem a DRT je zaji$t&éna pomoci optického kabelu a pfedepsaného protokolu. Sdélova-
ci zafizeni a zafizeni DRT budou napajeny rovnéz z rozvadéée RVS.

Manipulaéni rozvadéc¢ DE

V manipulaénim rozvadéci DE je umistén multifunkéni terminal REF 630. Multifunké-
ni terminal chranéni a ovladani zajisti ochranu nadproudovou, podpétovou a pfepétovou a
také ovladani, méfeni a komunikaci. Pro napajeni multifunkéniho terminalu je pouzito po-
mocné napéti 110V DC.

V domku byla v ramci DOUO instalovana ovladaci skfifi odpojovaéti S101 a S102,
které jsou vifazeny do pfivodniho kabelu 27kV do jednovypinadové stanice, odpojovace
S104, ktery je viazen do kabelu pro napajeni trakce ve sméru na Zidlochovice a dale pFicné-
ho odpojovace 404 pro paralelni pfeklenuti jednovypinacové stanice pfi jeji poruSe nebo
udrzbé.

Jako ochrana vyvodu je pouzita nadproudova mzikova ochrana ve funkci ochrany
pred zkratem [>>. Pro blokovani zkratové ochrany je pouzita podpétova ochrana. Samocin-
né& bude vypinaé vypinat pouze pfi poklesu pod 17,5 kV (&l - 10.3 - CSN 33 3505 ed.2).

Na skfini manipulaéniho rozvadéce je umisténo tlacitko nouzového vypnuti.
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Rozvadéc jiSténi oddélovaciho trafa RTO

Rozvadé¢ je napojen zrozvadéce zajiSténé sité RZS umisténého v rozvodné nn
v technologické budové kabelem AYKY-O 4x50mm?. Rozvadéé RTO je vybaven jistiem pro
jisténi primarniho vinuti oddélovaciho transformatoru a svodi¢ bleskovych proud..

Ochranny oddélovaci transformator TrO

Do pfipojky nn pro napajeni pomocnych obvodl jednovypinadové stanice je viazen
tfifazovy ochranny oddélovaci transformator s pfevodem 0,4/0,4kV o vykonu 16kVA, pficemz
ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim nezivych ¢asti nového oddélovaciho trans-
formatoru ze strany pfipojky nn je zajisténa izolaci. Oddélovaci transformator je v kryti IP 23.

Rozvadéc vlastni spotieby RVS

Rozvadéc¢ je napajen pfes ochranny oddélovaci transformator TrO a zajiStuje napa-
jeni pomocnych napéti v jednovypinacové stanici. Napéti 400/231V AC pro osvétleni, zasuv-
ky, temperovani a klimatizaci betonového domku, 110V DC pro napajeni pomocnych obvodu
vypinage a multifunkéniho terminalu a 24VDC pro napéajeni DRT.

Rozvadéc¢ elektroinstalaéni Rl

Je napéjen z rozvadéle RVS a je vyzbrojen jistiCi pro napojeni svételnych a zasuv-
kovych obvodu, pfimotopu pro temperovani domku a klimatizaci. Rozvadéc¢ byl soucasti do-
davky domku, stejné jako elektroinstalace a temperovani.

Méreni elektrické energie

V jednovypinacoveé stanici je provedeno méreni spotfeby elektrické energie v kolejisti
mezi zst. HruSovany u Brna a Zst. Zidlochovic. Elektromér je umistén v rozvadédi elektraren-
ského méfeni RE a je napojen z méficiho vinuti transformatoru proudu oznac¢eného TA1 a
méficiho vinuti transformatoru napéti ozn. TV1. V rozvadédi elektrarenského méreni je pro-
storova rezerva pro umisténi pfenosového zarfizeni OES.

Dale je méfena vlastni spotfeba jednovypinacové stanice pomoci elektroméru umis-
téného v rozvadédi vlastni spotfeby RVS.

Blokovani
Zapnuti vypinaCe je blokovano pfi nenastfadani pohonu a po vypnuti zkratovou
ochranou. Zapnuti je mozno provést az po ru¢nim kvitovani ochrany REFu.

Dispozic¢ni reSeni

Rozmisténi zafizeni v betonovém kiosku je patrné zvykresové dokumentace.
V betonové podlaze pod kobkou 27kV jsou prostupy pro pfivodni kabely VN a pro vodice
ukolejnéni. V podlaze z vodéodolné lepenky jsou zhotoveny prostupy podle potfeby a umis-
téni technologie.

Z odpojovacli TV €. S101 a S102 situovanych na stozaru ¢. 38 je kabel VN (50-
AXEKVCEY 1x240mm?) veden do kiosku na vakuovy vypina¢. Za vypinatem je do obvodu
viazen méfici transformator proudu 100-200/ 5/5A . Pfed vypinacem a za vypinacem jsou
pFipojeny méfici transformatory napéti. Z vakuového vypinace je kabel stejného typu a pri-
fezu veden na odpojovac TV €. S 104 umistény na stozaru TV.

Nosna a ochranna konstrukce pro kabely VN na trakénich stoZarech byla soulasti
dodavky trakéniho vedeni. Kabely vn jsou uloZzeny ve Zlabu TK1. Druhé izolované primarni
poly méficich transformatord napéti jsou navzajem propojeny na izolované pfipojnici na sténé
kobky 27kV. Tato izolovana pfipojnice je dvéma kabely 1-CHBU 1x35 mm? pfipojena na vie¢-
kovou kolej s pocitaéem naprav.

Ochranné ukolejnéni uzemnéni spinaci stanice pres prurazku je feSena v objektu SO
01-01-02.

Vnitfni uzemnovaci vedeni (pasek FeZn 30x4 mm) je vedeno v kabelovém prostoru a
pfipadné 35cm nad podlahou kiosku a je néj pfipojeno stinéni VN kabelU, konstrukce kobky
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25kV, nezivé Zasti vakuového vypinace, kovové rozvadé&Ce a Zelezobetonové konstrukce
kiosku.

6. Bezpecnostni opatieni

Do rozvodny 25kV maiji povolen pfistup :

a) povérené organy provozovatelem (obsluha, opravy, revize),

b) povéfené organy dodavatele a opravarenskych firem,

c) opravnéné osoby v doprovodu provozovatele.
V blizkosti kobky 25kV musi byt udrZzovan pofadek a Cistota. V blizkosti kobky 25kV je zaka-
zano skladovat a odkladat véci, nepotfebné pro provoz rozvadéce..
Rozvodna musi byt vybavena bezpe&nostnimi tabulkami dle CSN.
Pfed uvedenim zafizeni do provozu, musi byt el. zafizeni podrobeno vychozi revizi a vysta-
vena vychozi revizni zprava.

Zabezpedovaci zafizeni a ochranné pomucky pro projektovanou elektrickou stanici,

pro bezpecénost obsluhy, bezpe€nost pozarni, pro udrzbu a provoz zafizeni musi byly zajisté-
ny jiz pfi komplexnich zkouskach zafizeni.

7. Provozni podminky

7.1 Provoz a udrzba zafizeni
Pro provoz a udrzbu zafizeni plati :
e Platné CSNa TNZ
Predpisy vyrobcl stroju a zafizeni
MPBP
Periodické revize a opravy dle pFislusnych CSN a predpisti vyrobcl stroji a zafizeni
PFedpisy SZDC

7.2 Manipulace s elektrickym zafizenim pfi pozarech a zatopach

Manipulace s el. zafizenim pfi poZarech a zatopach se Fidi dle CSN 34 3085 a dle
dalSich souvisejicich pfedpisd. Provozovatel zhotovi pro kazdy objekt pozarni pfedpisy, se
kterymi seznami pfislusné pracovniky.

Vypracoval : Ing. Simagek
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o o Protokol &. 01/2018
o uréeni VNEJSICH VLIVU vypracovany odbornou komisi :
SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno, Ceska republika

V Brné Dne : 9.1.2018

SLOZENI KOMISE : piedseda: Ing. Simagek
Clenove : ing. Zafecky
Ing. Korty$

NAZEV AKCE : Modernizace a elektrvizace trati
HruSovany u Brna - Zidlochovice

NAZEV OBJEKTU : PS 01-09-01 Zst. Hru$ovany u Brna, spinaci stanice

PODKLADY POUZITE PRO VYPRACOVANI PROTOKOLU:

o CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dal$i souvise-
jici normy a pfedpisy

. pudorys objektu s upfesnénim charakteru ¢innosti v jednotlivych mistnostech

. projektova dokumentace

POPIS OBJEKTU:

Jedna se o novy objekt betonového domku postaveného v prostoru vedle kolejisté.

ROZHODNUTI :

Na zékladé normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 / zména Z1
jsou vySe uvedené prostory z hlediska nebezpeci elektrického Urazu zafazeny do prostor(
nebezpecnych.

PoZadovana opatfeni ke sniZzeni nepfiznivych U€inkd vnéjSich vlivli (dle tab. ZA.1N) :
-V prostorech musi byt u elektrického zafizeni provedeno zajisténi proti nebezpecné-
mu dotyku.

ZDUVODNENI :

Vnéjsi €initel prostiedi :

e Teplota okoli : AA5 ( +5°C az + 40 °C)

o Atmosférické podminky okoli : AB 5 ( prostory chranéné pred atmosfér. vlivy, s regulaci
teploty )

Nadmorska vySka : AC 1 (méné jak 2000 m)

Vyskyt vody : AD 1 (vyskyt vody zanedbatelny )

Vyskyt cizich pevnych téles : AE 1 (zanedbatelny)

Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek : AF 1 (zanedbatelny)
Mechanické namahani —raz : AG 1 (mirny)

Mechanické namahani — vibrace : AH1 (mirné)

Ostatni mechanické naméhani : AJ — neuvazovano

Vyskyt rostlinstva nebo plisni : AK1 (bez nebezpedi )

Vyskyt zivo€ichtd : AL1 ( bez nebezpedi )

Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici pusobeni:

- Harmonické, meziharmonické AM 1-1 (kontrolovana uroven)

- Signalni napéti AM 2-1 (kontrolovana uroven)

- Zmény amplitudy napéti AM 3-1 (kontrolovana uroven)

- Elektricka pole AM 9-1 (zanedbatelna urover)

e Sluneéni zéfeni : AN1 (nizkd)

e Seismické ucinky : AP1 (zanedbatelné)
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e Bouikova &innost : AQ2 (nepfimé ohrozeni)
e Pohyb vzduchu : AR1 (pomaly)
o Vitr: AS1 (maly)

Vyuziti :

e Schopnost osob : BA5 (pou¢ené osoby) — rozvodna 3kV

e Dotyk osob s potencionalem zemé : BC2 ( vyjimecny — osoby se obvykle nedotykaji cizich
vodivych &asti a ani obvykle nestoji na vodivém podkladu)

e Podminky uniku v pfipadé nebezpeci : BD1 (mala hustota obsazeni, snadné podminky
pro unik)

e Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek : BE1 (bez vyznamného nebezpedi)

Konstrukce budovy :
e Stavebni material : CA1 (nehoflavé)
¢ Provedeni : CB1 (zanedbatelné nebezpedi)

V Brné dne 9. ledna 2018

Podpisy pfedsedy a &lenti komise : Ing. Simadek %3"@%{)
Ing. ZaFecky &Jﬁ«f{

Ing. Korty$ W
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